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Introduccion

Un relleno sanitario es un recurso utilizado por las autoridades municipales, en el cual, se destina

un bien inmueble para almacenar basura usualmente en terrenos lejanos a comunidades. Sin
embargo, considerando que, estos estan construidos con una geomembrana de caucho que
transporta lixiviados, que “son liquidos formados por los residuos, ya sea por la descomposicion de
desechos organicos, el derrame de liquidos de los envases, o la mezcla de la lluvia con los residuos
solventes” (Congreso del Estado de Durango, 2024), son una mezcla de diferentes contaminantes,
incluyendo metales pesados, nutrientes y microorganismos que se disuelven en el agua durante
este proceso, por lo que, es indispensable que exista un drenaje para que las fugas no puedan
filtrarse en el subsuelo y también en el nivel freatico, causando contaminacion.

Con el objetivo de mantener el impacto ambiental de un brote de contaminacion por residuos
solidos lo mas bajo posible, la liberacion de, por ejemplo, metano y CO debe minimizarse y la
contaminacion del suelo y las aguas subterraneas debe suprimirse. Ademas, si no se puede
controlar la fuga de gas en los rellenos, debido a la presencia de combustible y al gas es peligroso
pogue puede ocasionar fuego en cualguier momento.

Por ello, el objetivo del presente ensayo es reflexionar acerca del problema que se suscita en el
vertedero de residuos solidos en San Juan de las Huertas, ubicado en el Municipio de Zinacantepec
(ya que su disefio y construccion estan al pie del parque Nevado de Toluca. Es un sitio conocido
por el medio ambiente, la recarga de agua y el turismo), ya que, en ultimos dias los habitantes de
comunidades cercanas han manifestado su inconformidad por el impacto que se ha estado
generando a la biodiversidad, los recursos naturales, al ecosistema y a la salud publica de estos
habitantes
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. . Qué es el relleno sanitario?

El relleno sanitario es un método disefado para la disposicion final de la basura, este método
consiste en depositar en el suelo los desechos solidos, los cuales se esparcen y compactan
reduciéndose al menor volumen posible para que asi ocupen un area pequena. Este relleno sanitario
es uno de los casos que evidencian que no se aplican modelos idoneos ante las problematicas
ambientales y mucho menos un estudio geografico adecuado.

Existe un incremento del 61.2% de toneladas de basura en México pues se produce 44 millones de
toneladas de basura al ano, de acuerdo con el Gobierno de México. Sin embargo, solamente se
recicla el 6.1% a nivel nacional, segun el estudio de Greenpeace México, al respecto, "El Estado de
Mexico genera 16,636 toneladas de residuos soélidos urbanos diariamente, lo que representa poco
menos del 14% del total nacional de México” (Huerta, 2024), y se estima que la cifra serd de mas
de 3,400 millones de toneladas/ano para 2050. De acuerdo con el Plan de Desarrollo del Estado
de México 2023-2029, el 63% de los residuos termina en un relleno sanitario.

La necesidad de crear los rellenos sanitarios surge en los afios 70s, con el crecimiento poblacional
y la urbanizacion acelerada, asi surgio la necesidad de un manejo mas técnico y seguro de los
residuos, estos proyectos se inspiraron en modelos internacionales, principalmente de EE. UU.,
donde ya se usaban rellenos sanitarios desde los anos 30.

e M

Comenzé a tenar auge en los anos 90,
donde México comenzo a establecer
normativas especificas para regular
los residuos soélidos urbanos (RSU), tal
ejemplo, es la publicacion de Ley
General del Equilibrio Ecologico vy la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en
este periodo se construyeron varios
rellenos sanitarios municipales con
apoyo de los gobiernos estatales vy
federales.

En el Estado de Meéxico existen
actualmente 23 tiraderos a cielo
abierto y 19 rellenos sanitarios, la
mayoria ubicados en el Valle de
Mexico.
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Il. El relleno sanitario en el Estado de México

Con el aumento de la cantidad de residuos solidos en los enclaves urbanos del Estado de México,
las autoridades se enfrentan a un problema ambiental. Por lo que, no se puede estructurar un
proyecto para desarrollar un relleno sanitario sin realizar una planificacion territorial adecuada, con
los debidos estudios del impacto ambiental que generara en el lugar; especialmente de su impacto
en la salud de los asistentes o afines de la ubicacion.

Criticamente, este caso también sefnala una falta de alineacion entre las politicas publicas de
gestion de residuos y la conservacion ambiental real. Aungue los rellenos sanitarios pueden ser una
mejora respecto a los vertederos abiertos, no puede haber seguridad en tal institucion, cuya solidez
y viabilidad dependerian de muchos factores, incluyendo la ubicacion, el tipo de tecnologia
empleada, el monitoreo constante y el dialogo con la comunidad.

e Xonacatlan

El amparo en revision 237/20201 del 14 de abril del 2021 en el cual se “violod el derecho a un medio
ambiente sano e incumplimiento de la normatividad aplicable a los sitios para la disposicion final
de residuos solidos urbanos” (Nacion, 2023). Los hechos ocurrieron en el 2006 cuando el Gobierno
del Estado de Meéxico le dio permiso al H. Ayuntamiento de Xonacatlan construir un sitio para llevar
los residuos solidos urbanos con una duracion de 15 anos, el convenio se realizo con GC S. A. de
C.V.

El secretario de Medio Ambiente del Estado de México determind que el sitio ideal para el proyecto
eran las instalaciones de la Mina Paulina, en Los Gavilanes, en la localidad de San Miguel
Mimiapan, municipio de Xonacatlan, Estado de Mexico. Una vez que la comunidad local se entero
del proyecto, interpuso una accion de proteccion legal, pero fue desestimada bajo el argumento de
que los solicitantes no tenian un interés valido. Se llevo al Tribunal Colegiado, que revoco la
desestimacion porque el juez no habia sido consciente de que los demandados eran miembros de
la comunidad otomiy no tuvieron la oportunidad de contar con un intérprete.

En vista de estos eventos, el juez de distrito declard su incompetencia para decidir el caso y lo
remitio a un juez federal, quien otorgod la proteccion, argumentando que se estaba violando el
derecho ambiental a un entorno sano, equilibrado y seguro vy el disfrute de la biodiversidad, ya que
el sitio donde estaria el vertedero se encontraba cerca de un arroyo natural y casas residenciales.

L El amparo en revision 237/2020 la Segunda Sala analizé si la construccion de un relleno sanitario de residuos solidos donde no
cumplié con las restricciones para la ubicacion del sitio de disposicion final de residuos, especificamente, las relativas a que la
distancia de ubicacion del sitio respecto del limite de la taza urbana existente o contemplada en el plan de desarrollo urbano y
respecto de cuerpos de agua con caudal continuo, lagos y lagunas, debe ser a 500 metros como minimo y, en consecuencia, la
vulneracion de derechos del quejoso a un medio ambiente sano.
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La comunidad cercana al relleno sanitario no ha tenido ninguna respuesta de las autoridades, es
por eso por lo que piden a los medios de comunicacion ejercer una presion social para el cierre
total del lugar y se reparen los dafos generados.

e SanJuan de las Huertas, Zinacantepec

En el caso de San Juan de las Huertas, no se cumplio con estos requisitos de manera integral, lo
que ha derivado en protestas, bloqueos, amparos legales. El impacto ambiental que tiene este
relleno sanitario es percibido por habitantes cercanos al lugar en virtud de que, consideran que
"Huele mucho, ademas, el basurero ha crecido y eso provoca que el olor no se soporte, aunque no
estemos tan cercd’ (Garcia, 2025), " Yo he identificado tres, pero probablemente haya mas que no
son tan visibles. For las noches, el olor se percibe incluso dentro de las casas, aunque las ventanas
estén cerradas', agregd uno de los vecinos afectados (Garcia, 2025).

En la nota periodistica que lleva por nombre “Relleno sanitario de Zinacantepec, punto critico en
gestion de residuos’ se expone lo siguiente “Este sitio, operado por la empresa privada
"Mantenimiento y Servicios Ambientales, ha experimentado un aumento significativo en la
recepcion de desechos, pasando de 150 toneladas diarias a mas de 500 y hasta 600 toneladas en
clertos periodos’ (Hernandez, 2025), es decir, en los ultimos meses ha incrementado la
acumulacion de desechos ya que no solo llevan la basura del municipio perteneciente, sino ademas
de municipios aledanos.

El 15 de noviembre del 2018 en el municipio de Zinacantepec, México cientos de ejidatarios y
productores agricolas de San Francisco Tlalcilalcalpan alzaron la voz para pronunciarse en
contra del relleno sanitario de este municipio exigiendo: “A/ gobierno estatal cerrar el relleno
sanitario debido a que se generan millones de pesos por el ingreso de residuos sdlidos, pero atectan
en gran medida a sus tierras y cosechas, ademas que causa la proliteracion de fauna nociva,
insectos y malos olores.” (Rosales, 2018). Ademads, “Expresaron que también hay inconformidad
por parte de habitantes de las comunidades San Cristobal Tecoli San Juan de las Huertas, San
Antonio Acahualco, San Pedro, San Luis, San Francisco y Santa CruZ' (Rosales, 2018).

En la obra critica “Relleno sanitario en San Juan de las Huertas. Crimen al ambiente y atentado
contra la poblacion” del Etehel Servin Aranda sefala que el proyecto del relleno sanitario de San
Juan las Huerta, Zinacantepec no solo aborda de forma inadecuada de tratamiento final a la basura,
sino que, ademas pone en riesgo los mantos freaticos, el suelo agricola y la salud de la poblacion,
incluida la de Toluca.

Destaca una inadecuacion de técnica, se critica el uso de un metodo obsoleto, ya que solo un 13 %
de los rellenos en Meéxico cumple parcialmente con la norma NOM-083-SEMARNAT-2003, y este
proyecto no estaba entre ellos, ademas que, se plantea que tentativamente, resolver un problema
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(manejo de residuos) se esta convirtiendo en una amenaza mayor para el agua y el suelo “el remedio
es peor que la enfermedad” (Aranda, 2008).

Imagen 1. El relleno sanitario de Zinacantepec Imagen 2. El depdsito de la basura se ha
se ha convertido en un punto critico para la convertido en "un dolor de cabeza" para los
gestion de residuos en el Valle de Toluca. municipios del valle de Toluca.

Fuente: (Hernandez, 2025) Fuente: (Huer-ta‘\-, 5024)

En base a estas imagenes expuestas determino lo siguiente:

e Indicador de mal manejo: La basura esta a cielo abierto lo cual expone al ambiente gases 'y
liquidos toxicos (lixiviados).

e Riesgo sanitario: Presenta una exposicion directa ya que puede atraer fauna nociva (ratas,
aves carroferas, moscas) que sirven como vectores de enfermedades respiratorias y
gastrointestinales en poblaciones cercanas.

e /onas de recarga acuifera en riesgo: El relleno esta en un terreno con suelos agricolas vy
mantos freaticos vulnerables, lo que aumenta el riesgo de lixiviacion de contaminantes hacia
el agua subterranea.

e La primera imagen muestra las montafas de basura con maquinaria en operacion,
evidenciando la saturacion actual del sitio.

e En la segunda imagen, revela el tamano y la ubicacion del relleno en una zona de recarga
hidrica, con evidencia de operacion desde hace varios anos.

lll.  Los rellenos sanitarios: jrealmente garantiza una solucion al depdsito de los
residuos soélidos?
Los rellenos sanitarios son sitios disefados para disponer residuos solidos de manera controlada,

minimizando los impactos negativos al medio ambiente. A diferencia de los vertederos o basurales
a cielo abierto, cuentan con tecnologias para el manejo de liquidos lixiviados, control de gases como
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el metano y cobertura diaria de los residuos. En teoria, representan un avance en términos de
salubridad y mitigacion ambiental.

Sin embargo, su efectividad es relativa y limitada en el tiempo. A pesar de sus ventajas téecnicas,
los rellenos sanitarios no solucionan el problema de raiz: la generacion excesiva de residuos. Cada
dia, toneladas de materiales reciclables, compostables o reutilizables terminan en estos sitios,
desaprovechando su valor y contribuyendo al colapso de los espacios disponibles. Ademas, muchos
rellenos, sufren de mala gestion, falta de mantenimiento o sobrecarga, lo que genera filtraciones
toxicas, malos olores, emision descontrolada de gases, contaminacion de suelos y aguas
subterraneas, ademas de la mala planeacion geografica.

Por otro lado, mantener un relleno sanitario operativo implica altos costos economicos y requiere
grandes extensiones de tierra, lo cual es cada vez mas dificil de conseguir cerca de zonas urbanas.
En muchos casos, las comunidades vecinas sufren las consecuencias, tanto ambientales como
sociales, por convivir con estos espacios.

Por tanto, aunque los rellenos sanitarios son necesarios como solucion transitoria, no pueden
considerarse una respuesta definitiva. La verdadera solucion radica en adoptar una gestion integral
de los residuos solidos, basada en la reduccion en la fuente, la separacion adecuada, el reciclaje,
la reutilizacion y el compostaje. Esto debe ir acompanado de politicas publicas efectivas, educacion
ambiental y cambios en los habitos de consumo de la poblacion.

a) Productos quimicos residuales que se utilizan comunmente en un hogar.

Hay articulos domeésticos que usamos todos los dias y que no pensamos en el dafio a nuestro
ambiente con el paso del tiempo, y de los dafnos causado al aire que respiramos tales, como:

« Detergente para limpiar nuestra ropa, u otro producto de solventes: contienen tricloroetileno,
benceno, tolueno y cloruro de metileno.

» Naftaleno: contiene diclorobenceno en sus ingredientes.

« Esmalte de unas: contiene el tolueno.

Y metales también: Radios, televisores, vidrios con plomo, celdas de lamparas, debido a la presencia
de mercurio, el cadmio se utiliza en baterias de automoviles.

Cada ciudadano genera por término medio 1 kg de basura al dia (365 kg. por persona y ario). Estas basuras
domésticas (llamadas Residuos Sdlidos Urbanos, RSU) van a parar a rellenos sanitarios o basureros. Buena
parte de estos RSU. el 60 % del volumen y 33 % del peso de la bolsa de basura, lo constituyen envases y
embalajes, en su mayoria de un solo uso, normalmente fabricados a partir de materias primas no renovables,
0 que aun siendo renovables se estan explotando a un ritmo superior al de su regeneracion (por ejemplo, la
madera para la fabricacion de celulosa), y dificiimente reciclables una vez se han utilizado (Pinedo, 2012).
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A lo anterior se agrega que en el hogar también se producen residuos que derivan de diversos
materiales como: pinturas, insecticidas, productos de limpieza, etc., los cuales, también son
considerados como peligrosos y que representan un dano al ambiente.

b) Los rellenos sanitarios y sus repercusiones

En el contexto de una sociedad cada vez mas consumista y con mayor auge de globalizacion, el
manejo de los residuos solidos urbanos se ha convertido en un desafio critico. Uno de los métodos
mas comunes para la disposicion final de estos residuos son los rellenos sanitarios, sin embargo,
aunqgue representan una mejora con respecto a los vertederos a cielo abierto, los rellenos sanitarios
no estan exentos de consecuencias, particularmente en lo que respecta a la salud humana vy el
medio ambiente.

Desde el punto de vista ambiental, los rellenos sanitarios pueden causar una serie de efectos
perjudiciales si no se gestionan correctamente. Uno de los mas graves es la contaminacion del
suelo y las aguas subterraneas.

En el ambito de la salud, los rellenos sanitarios también pueden tener efectos directos e indirectos
sobre las personas. Aquellos que viven cerca de estos sitios pueden experimentar un aumento en
las enfermedades respiratorias debido a la mala calidad del aire, asi como problemas
gastrointestinales vinculados a la contaminacion del agua. Ademas, estos sitios son propicios para
la aparicion de plagas como moscas, ratas y cucarachas, que transmiten enfermedades infecciosas.

V.  Impacto Ambiental

Los vertederos sanitarios son, como se menciono anteriormente, el método final de eliminacion de
residuos solidos para evitar el impacto en el medio ambiente. Pero la logistica para la construccion
de muchos de estos lugares es como un verdadero complejo. Uno de los principales problemas es
el desarrollo de lixiviados, que es un liquido altamente contaminante producido con la
descomposicion de los residuos. El lixiviado se filtra en el suelo y contamina el agua subterranea,
incluyendo el sistema de agua del que dependen las viviendas residenciales del area, y en
consecuencia la flora y fauna del lugar.

Los factores que deben tenerse en cuenta cuando se van a tratar los lixiviados: residuos, geologia,
clima, situacion hidrogeoldgica, regimen de operacion y la antigliedad del vertedero, al respecto:

Entre los tratamientos para lixiviados de rellenos sanitarios se encuentran: procesos biologicos, lagunas,
contacto bioldgico rotativo, reactores de capa biologica mezclada aerobia y anaerobia, tratamiento fisico
quimico, combinacion de pretratamiento de lodos activados y 0smosis inversa entre muchas otras. (Lopez,

2023)
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Por el clima y por razones econdmicas, en Meéxico las tecnologias de lagunas y posterior
recirculacion son las mas adecuadas y factibles por su bajo costo y operacion. (ECOLOGIA, 2002)

El principal componente de los gases emanados en los rellenos sanitarios es el metano, seguido
por el dioxido de carbono. Tipicamente, los gases que escapan de un relleno llevaran consigo otras
sustancias quimicas toxicas como ser solventes, pesticidas u otros compuestos organicos volatiles,
por lo general, clorados. (Contaminacion, 2008)

El escape de lo gases que se producen genera grandes problemas de salud, de hecho, el
departamento de salud de New York analizo los compuestos organicos volatiles de los gases que
se emiten por 25 rellenos sanitarios, en el cual concluyd que existe la presencia de tetracloroetileno,
tricloroetileno, tolueno, benceno, cloruro de vinilo, xileno, etilbenceno, cloruro de metileno,
cloroformo.

V. Impacto en la Salud Publica

Uno de los problemas mas criticos y peligrosos sigue siendo la presencia de vertederos cerca de
areas urbanas. En el pueblo de San Juan de las Huertas, la demanda y el descontento hacia el
representante municipal ya se han manifestado. La salud de los residentes obviamente esté en
riesgo, con problemas respiratorios, afecciones de la piel y, en raros casos, canceres reportados.

Ademas, el numero de subgrupos
vulnerables, como nifos, ancianos en
estados inmunologicos especificos,
seccion inmunocomprometida, etc.,
con poca capacidad antiinfecciosa en
comparacion con personas sanas de
la misma edad, y el estado de calidad
de vida ante esta situacion es severa,
que incluye tanto la salud fisica,
mental como el bienestar social.

Todo esto es el resultado de una falta
de organizacion, informacion,
planificacion, y este es un peligro se
ha controlado. Hay algunos hechos
relacionados con los efectos de los
rellenos sanitaritos en la salud, donde
numerosos estudios de muchas
partes del mundo muestran lo que
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son los efectos de un relleno de sanitario en la salud de una poblacion cercana, algunos de ellos
son:

» Lasresidencias de ciudadanos a menos de b km de vertederos en 6 de las 10 provincias de Toscana,
ltalia, mostraron una mortalidad significativamente elevada por enfermedades cardiovasculares,
enfermedades cerebrovasculares, linfoma no Hodgkin y cancer de higado vy vejiga (durante 1995-
2000). (Minichilli F, 2005)

«  En 1995, se publico un articulo sobre familias que viven cerca de un gran vertedero municipal DEDs:
Miron Quarry, Ciudad de Montreal, Canada. Ese es el tercer vertedero mas grande de Ameérica del
Norte y estuvo activo solo 26 afnos, desde 1968 hasta 1990. Los canceres comunes incluian
estémago, higado, prostata y pulmén en hombres, y uterino y cervical en mujeres. (ATSDR, 2001)

» Una revision del Departamento de Salud del Estado de Nueva York completada en 1998 sobre las
tasas de siete tipos diferentes de cancer para hombres y mujeres que viven cerca de 38 vertederos
donde se sabe o se sospecha que se ha filtrado gas. De 14 (7 en hombres y 7 en mujeres) canceres
examinados, las tasas aumentaron estadisticamente de manera significativa en diez: las tasas en
dos de ellos significativamente (vejiga y leucemia en mujeres) (Foundation, 1998).

Teniendo como consecuencia de los rellenos sanitarios estos antecedentes me parece muy
alarmante como la presencia de estos vertederos cerca de zonas urbanas, como en San Juan de
las Huertas, puede tener consecuencias tan graves para la salud de las personas. El hecho de que
ya existan casos reportados de enfermedades respiratorias, afecciones en la piel e incluso cancer,
deberia ser suficiente para que las autoridades actuaran con urgencia.

Lo que mas me impacta es como los grupos mas vulnerables, como los nifos y los adultos mayores,
son los mas afectados, mientras que quienes toman las decisiones parecen no vivir estas
consecuencias en carne propia. Me parece inaceptable que, por falta de organizacion, planeacion
o informacion, se siga poniendo en riesgo la vida y el bienestar de toda una comunidad.

Los estudios mencionados de otros paises demuestran que este no es un problema aislado, sino
una realidad global que debe ser atendida con responsabilidad y prevencion. La salud publica
deberia estar por encima de cualquier interés politico o econémico.

VI.  Rellenos sanitarios: responsabilidad y Gestion

La responsabilidad rece en todas las autoridades gubernamentales que dan la autorizacion de
construir estos sitios, a su vez, las autoridades locales tienen la obligacion de garantizar que el
relleno sanitario hablando especificamente de San Juan de las Huertas cumpla con todas las
disposiciones y normativas ambientales, ademas con las de salud publica.
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Proporciona una oportunidad para el

avance de tecnologias que monitorean

el nivel de gases emitidos, la calidad

| del area o el efecto en los cuerpos de
agua circundantes.

Ademas, educar o concientizar a los
miembros de la comunidad sobre las
implicaciones de los residuos solidos
SRR Y 0 g e para que puedan separar los tipos de
| L|P . SRveS g residuos vy aplicar las 3R en sus casas,
NO MAS BASURA EN NUESTRA TIERRA puede llevarse a cabo una campana.

a) Derechos que se vulneran

En primera instancia se vulnera el
derecho a un medio ambiente sano,
consagrado en la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos en
su articulo 4, parrafo quinto: “70da
persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo vy bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. £l dario y deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provogue en términos de lo dispuesto por la ley’ (Congreso de la Union, 2011).

También se le vulnera el derecho a la proteccion de la salud, sano consagrado en la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 4, parrafo tercero: “Toda Persona tiene

derecho a la proteccion de la salud. La Ley definira las bases y modalidades para” (Congreso de la Union,
2011).

Usualmente la localizacion de los rellenos sanitarios esta ubicada en zonas donde viven personas
de menor recurso y que no tienen conocimiento de leyes para poder promover un amparo con
legitimo interés por la vulneracion de sus derechos.

b) Mejorar la gestion

Basado en la deteccion de los problemas mencionados vy las situaciones realmente detectadas en
las comunidades cercanas a los sitios en San Juan de las Huertas, como posibles estrategias:

1. Necesitamos invertir en tecnologias que realmente midan los niveles de gases que se
liberan, traten los desechos y reduzcan la generacion de lixiviados.

2. Evaluacion continua por parte de los gobiernos locales del rango de contaminacion del aire,
suelo y agua que se esta creando.
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3. Transparencia en la informacion que se recabe en los dos puntos anteriores.

4. Realizar campanas de informacion dirigidas a los ciudadanos, incluyendo educacion
ambiental, la promocion de las 3R y la concientizacion sobre la reduccion de residuos.

5. Establecer comités de monitoreo de vertederos para involucrar a la ciudadania.

6. Implementar legislacion util sobre como crear y gestionar sitios de vertederos.

7. Preparar un estudio integral para la seleccion de sitios de un vertedero.

Reflexion final

Este estudio es la evaluacion de un problema creciente para la poblacion y su gobierno en el
contexto de la contaminacion ambiental, la biodiversidad, el ecosistema y la salud publica de las
personas.

La inexistencia de un organismo capaz de albergar la ejecucion de un vertedero (planificacion
territorial, estudios muy especificos sobre qué impacto ambiental van a causar en ese lugar,
particularmente en lo que respecta al efecto sobre la salud de los residentes de dicho lugar)
conduce a la violacion de los derechos humanos.

Ademas, el funcionamiento de estos sistemas deberia estar asociado con la implementacion de un
Programa de Monitoreo y Control permanente o al menos durante el periodo en el que se deba
mantener el vertedero, que definira la suma de parametros de automonitoreo para el control del
sistema y para permitir la verificacion de la efectividad de los dispositivos de control de emisiones,
la efectividad de las medidas de mitigacion propuestas y el desempeno ambiental del sistema.
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